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TRAYAUX RIRIGES SUR.LES BARYCENTRES

BXERCICEL

ABC est un trlangle On de51gne par D symétrique de B par rapport a A, I le milieu de [AC] et J le
point tel que: BJ + 2 C]

1- Montre que D, I et I sont alignés.

2- Soient A, B et I trois points du plan tels que K milieu de [AB] tels que AB=6cm.

3- Déterminer I'ensemble (T') des points M du plan tels que : MAZ + MB2 = &
a- Déterminer 'ensemble () des points M du plan tels que : MA.MB = —z

ABCD estun rectangle tels que : AB =6,4 cmet BC=4,8 cm.

1. Faire la figure et calculer AC.
2, Soit G le barycentre de: (A; 1),(B; —1) et (C; 1). Construire G.
3. Quel est 'ensemble (E) des points M du plan tels que : Md4® —MB?> + MC* =41.
EXERCICE .2
ABC est un triangle,
1- Démontrer que le barycentre G (A; 1); (B;2) et (C;2) est un pointde la médiane par A.
2- On définit les points P et Q par : 3AP = 2AB; 4AQ = 3AC et K milieu de [CP]
4- Montre que B, Q ; K et I sont alignés.
5- Soient A, B et I trois points du plan tels que K milieu de [AB] tels que AB=6cm.determiner
a- Déterminer I'ensemble (I') des.points M du plan tels que MA? —- MB? = 2ABZ.
EXERCICE 4
ABC est un triangle tel que et AB= /A C=5cm et BC=6cm. J est 19 mlhel} de[BC] et G son le centre de gravité.

4 (LAl
1- Faire une figure puis Démontrer que est le barycentre des points pondérés (A ;1) et (J ;5 2).

o- Calculer AJ ; GA et GJ. CHpeetts. o +237 695-76-24-75
3- Démontrer que pour tout point M'du-plan : MAZY QM]% 3MG? +
4- Déterminer 'ensemble (@) des points M du plantels que : MA? + 2M]2 =32
5- Déterminer 'ensemble (W) des points M du plan tels que : MA. Mj — MAZ = 3MAZ,
6- Donner la position relative de (® ) et (¥P).
EXERCICES
Soient ABC est un triangle, G ; I et K les points du plan tels que :
[ =bar{(B,4);(C,—3)}; G =bar{(A,1); (B,4);(C,—3)} etK=bar{(B,4); (A 1)}
1- Construire le triangle ABC et les points I ; K ; G.
2- Montrer que : G = Isobar {(A,a) ; (I,a)} a est unréels que l'on déterminera.
3- a- Montrer que : CG = %C—A) +2CB et CK = %EX + EC—B).
b. Déduire que les points sont I, K et G sont alignées.
4- On considere le point F = bar{(A;—1); (C; 3)}, montrer que G € (BF).
5- Déduire que les droites (AI) ; (CK) et (BF) sont concourantes en un point que l'on déterminera.
6- Soit (I') ensemble des points M du plan (ABC) tels que: (M4 + 4MB — 3MC).(—MA + 3MB) = 0.

a- Démontrer que : MA + 4MB — 3MC = 2MG. b- Démontrer que :—MA + 3MC = 2MF .
7- Déduire la nature et les éléments caractéristiques de (I').

Soit A et B deux points du plan tel que : AB = 4¢m, K le milieu de [AB].On donne : AB = 4AG.
1- Ecrire G comme barycentre des points A et B.
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2- Montrer que G est le milieu de [AK]. -

3- Montrer que pour tout point M du plan, on a : MA% + MB2 — 2 MA. MB = 16. [ A
4- Déterminer I'ensemble (¥) des points M du plan tels que MA.MB = —3. o [l

EXERCICE 7.

tr‘«. ELM \(IB8

Soient ABC est un triangle tes que : AB=8Cm ; BC=6Cm et AC=10Cm ; G est un point tels que: *
AG — 2GB = GC et K milieux du segment [AC].

1- Montrer que G = bar{(A; 1), (B; 2), (C; 1)} puis Construire le point K et G.

2- Soit (¥) ensemble des points M du plan tels que: ||MA + 2MB + MC|| = |[MA — 2MB + MC|.

3- Démontrer que : B € W.

4- Démontrer que le vecteur U = MA — 2MB + MC est un point indépendant du point M.
5- Déduire la nature et les éléments caractéristiques de (¥).

EXE R CICE 8 ..
A, B et C sont trois points du plan non alignés de lespace. k € [-1 ; 1].0n note Gy, le barycentre du
systéme{(4, k? + 1); (B, k); (C,—k)}.

1- Représenter les points A, B et C puis I point milieu de [BC] et les points G_, et G4 .

2- Montrer que pour tout. k € [-1; 1]; on AGy = 2 klﬁf

3- Etablir le tableau de variation de la fonction f définies sur [- 1 ; 1].par f(x) =
4- En déduire l'ensemble des points G, guand k décrit l'intervalle [- 1 ;1].
5- Déterminer I'ensemble (T) et (yp)des points M du plan de I'espace tels que:
(I):||2MA + MB - MC || = ||zT~//ﬁ+«WF@/( apy W2Md +MB - MC | = ||2MA — MB — MC ||
EXERCICED
1- ABC est un triangle isocele rectangle en A tel que AB = AC = 4cm. On désigne par :
G = bar {(A V2 - cos(x))' ( \/_sin(x));(C,\/f)} avec x. € IR
a- Donner la condition d’existence de G sur IR.
2- Onsuppose que X = :2 ot
a- montrer que G = bar{(A \/_) (B \/_) (C 2)}
b- Montrer que v2 — v3\cos(x) MA + \/2 + V3 sin(x) MB + V2 MC #/(2V2 + 4)MG
c- Déduire I'ensemble et Coftstruite (Z) des poitits M ddt p’lém/ tels'que
||\/ — V3 cos(x) MA +3/2/44/3 @m(xaMHo%/ftSm“?& l[3AC]|.
BXERCICE 10
Soient ABC est un triangle tes que : AB=8Cm3BC=6Cm et AC=10Cm ; G est un point tels que :
AG — 2GB = GC et K milieux du segment [AC].
1- Montrer que G = bar{(4;1),(B;2),(C; 1)} puis Construire le point K et G.
2- Soit (W) ensemble des points M du plan tels que: |[MA + 2MB + MC|| = |MA — 2MB + MC|-
3- Démontrer que: B € W.

-x
x2+1

4- Démontrer que le vecteur U = MA — 2MB + MC est un point indépendant du point M.

5- Déduire la nature et les éléments caractéristiques de (W).

ABC est un triangle, on pose : BC = a ; AC = b et AB = c. A’ est le milieu du segment [BC] ; B’ celui de [AC] et
C’ celui de [AB]. Soit G I'isobarycentre du triangle ABC

1- Montrer que pour tout point M du plan : MA? + MB? + MC? = 3MG? + (%)

2- En calculant de deux facons différentes (MA + MB + MC) ,

3- Etablissez que : 2MA - MA’ + MB. MC = 3MG? — (%)

4- On considere les points communs aux cercles de diametres [AA’] et [BC] Montrer que, lorsqu’ils existent,

ils appartiennent a un cercle de centre G dont on déterminera le rayon en fonction de a, b et ¢
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Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB = 4 ; AC = 6. Pour el

tout point M du plan on pose : f(M) = MA* — 2M B2 ™ o
1. Exprimer f(M) en fonction de MG? ol .

G = bary{(4,1); (B,—2)}. ' &g ‘

2. Déterminer k pour que la ligne de niveau k passe par C. T pousi

Construire cette ligne de niveau.
3. On pose pour tout point M du plan :
g(M) = MA* — 2MB? + MC>.
a) Calculer g(4), g(B), g(C), g(I) ; I étant le milieu de [BC].
b) Montrer que g(M) = 2MG.GC +m ; ol m est un réel que I’on
déterminera.
¢) Reconnaitre une ligne de niveau de 1’application g.
ABCest un triangle équilatéral de c6té 4 et de sens direct.

1. Construire les points I, J, K, et D définis par : I milieu de [AC] ;
J le barycentre des points pondérés (B, 1), (C, 3) ;K le barycentre des
points pondérés(4, 1),(8, %),(C , %) et le point D est tel que :
3DA — 4B + 24C = 0.

2. Montrer que D est le barycentre des points A, B et C affectés des

coefficients que I’on précisera.

3. Démontrer que D est le barycentre des points B et [ affectés des
coefficients que 1’on déterminera. En déduire que D appartient a
la médiatrice du segment [AC].

. Calculer AD, BD et CD.
. Déterminer ’ensemble ¢ des points M du plan tel que :
2MA? — MB? 4+ 2M(C? = 16.
6. Vérifier que le centre de gravité G du triangle ABC appartient {
puis construire .

EXERCICE 14,
Dans le plan P on donne les points 4, B et C tels que AB = AC = 5 et
BC = 6,
1. Calculer AB. AC de deux maniéres différentes.
2. Soit G le barycentre des points pondérés {(4, 2), (B, 3), (C, 3)}.
Construire & et calculer la distance GA.
3. Soit I’application du plan dans R qui a tout point M de plan fait
correspondre le réel : f(M) = 2MB.MC +MC.MA + MA.MB.
a) Démontrer que f(M) = f(G) + 4MG=>.
b) Calculer f(A)et £(G).
c¢) Déterminer et construire 1’ensemble des points M du plan tels
que: f(M) = f(A).

ABC est un triangle tel que les 3 angles sont aigus. A',B’ et C' Sont les pieds des hauteurs issues

b [ abc
— =_=R

sinA = sinB~ sinC 2§

1- En utilisant le produit scalaire, montrer queA’ = bar {(B; ccos B), (C; b cos C)}

L

respectivement de A, B et C et on rappelle le théoréme de sinus s’écrit

2- Endéduire que A’ = bar {(B;tanB),(C;tanC)}
3- Démontrer que B’ = bar {(A; tanC), (C; tan C)} et C'bar {(B; tanB), (A; tan IA%)}
4- Déduire que H = bar {(A; tan C), (B; tan E), (C; tan C)}

Onpose AB=¢,AC=b,BC=a

ExercicE1e

ABC est un triangle rectangle isocele coté de a. G est le point du plan tel que : AB = AC = a
1- Déterminer les réels m pour lesquels G,=bar{(4A; 2); (B; —1), (C; m)}.
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. . 2av2 =kl
2- Construire G,y et G, puis montrer que GyG, = az‘/_. oTILN AU by

3- Que peut-on dire du vecteur U =2MA — MB — MC par rapport au point M ? justifier '1]
4- Déterminer et construire I'ensemble des points M du plan tels que(ZMA MB +2MC).(MA + MB +"E—< 0.

5- Déterminer I’ensemble des points M du plan tels que ||2MA — MB' + 2MC || = |[|2MA + MB =M@}, foss”
1- Soit ABC un triangle et I, J et K les points définis par : I est le milieu de [AB], JC = 217%) et BK = 3BC. G,
barycentre de (A;2),(B;2) et (C; —-3).
2- Exprime I comme barycentre de A et B, J comme barycentre de A et C, et K comme barycentre de B et C.
3- Démontre que les droites (AK), (BJ) et (CI) sont concourantes en
EXERCICE 1L..

ABC est un triangle tels que AB — AC = 2cm et BC = 2v/2cm : I est le milieu de [BC]
1- Construire J barycentre des points pondérés (A ; 1) et (I ; 2) est le milieu de [BC] et G son le centre de gravité.

2- Faire une figure puis Démontrer que est le barycentre des points pondérés (A ; 1) et (J ; 2).
3- Déduire que J est le centre de gravité du triangle ABC.
4- On considére 'ensemble (T) des points M du plan tels que : AM? + BM? + CM? = 8

a- Montre que : BM2? + CM2? = 2JM? et AM2 + 2IM? = 3JM? + 2

b- Déduire que pour tout point M du plan on-a+AM2 + BM2 + CM?2 = 3JM? + =

c- Déduire la nature et les éléments-caractéristiques de (T)

BXERCICE . 19.
On considére dans le plan, un triangle ABC rectangle’'en Afel que AB =2a et AC = a, ot a est un nombre
réel strictement positif donné:
1- a) Détermine et construis le barycentre G des points pondérés : (A,1), (B,—1)et(C, 1).
b) Détermine et construis I’ensemble (C) des points M du plan tels que :
|MiA — MB + MC || = || MA + MB — 2MC |
2- Soit H le point du plan défini par : AH = %ﬁe— AG+ =

a) Démontre que le point H est le barycentre des points pondéré : (A,3),(B,1)et(C,—-2).
3- Pour tout nombre réel k), on désigne par Ex I'ensemble des points M dw'plan tels que :

3MA? + MB? — 2MG2 = ka?,, Déterthine la valeur de/ k pour laquelle, E; contient le point C.
4- Détermine et construis 'ensemble (I") des points M. du plan tels que:3MA* + MB? — 2MC? = 8a®.
EXERCICE 20(EXTRAIT PROBATRIRE ¢ D.2.2001

Soit A ; B et | trois point tels que AB=5cm et I'milieu [AB].
1- Construire le barycentre G des points pondérés A( ;2) et B( ;-1)

2- Déterminer 'ensemble des points M du plan tels que : AM? + BM? = 23
EXERCICE 2L EXTRAILPRRBATRRE LR 2.2003
ABC est un triangle rectangle et isocéle en A. I désigne le milieu de 'hypoténuse. On donne, en centimeétres, AB = 4.
1- Déterminer et construire le barycentre D du systéme {(A ; 1), (B; 1), (C; 1)}.

tMAMB——
4

2-  Démontrer que le quadrilatere ABDC est un carré.

3- Déterminer I'ensemble (G) des points M du plan tels que MB2 + MC? = 25

4- On considere 'homothétie h de centre A et de rapport 1,5. B', C" et D" désignent
les images respectives des points B, C et D par h.
a- Construire les points B, C" et D".

b- Déterminer la nature du quadrilatere AB'D'C’ . c. Déterminer I'image de (G) par h

EXERCICE 22 (EXTRAITEROBATRIRE 4 D2 2000
Le plan est rapporté au repére orthonormé (0; 7; 7 ) Soient A (2, 1), B (2, 1) et S (3, 1) trois points du plan
1- Déterminer les coordonnées du point I, milieu du segment [AB].
2- Soit M un point du plan. Exprimer le réel MA. MB en fonction de IM et AB.
3- En déduire la nature de 'ensemble (C) des points M tels que MA.MB = 0
4- Donner une équation cartésienne de (C).
5- Déterminer les coordonnées du point G, barycentre des points pondérés : (A, 2) ; (B, 5) et (S, 1).
- Placer le point G dans le repere
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EXERLICE 23 (EXTRAITFRRRATRIRE 4R 2. 2008
Le plan est rapporté au repére orthonormé (0; 7;7 ) Soient E (1 ; -3) et F (1 ; 3) deux points du plan.

1- Déterminer les coordonnées du point J tel que E soit le symétrique de F par rapport a J. & &
SN 2
2- Montrer que pour tout point M du plan, on a : ME. MF = MJ]? — % L P pousit
 Eyprence 2

3- En déduire la nature de (I'), ensemble des points du plan tels que : : ME. MF = 9

4- Construire (I') dans(0; 77 )

5- Donner une équation cartésienne de (I') dans le repére(0; ;7 )

6- (I") rencontre I'axe (ox) en deux points A et B et la parallele a (oy) passant par J en deux points C et D.
a- Donner les coordonnées des points A, B, C et D.
b- Quelle est la nature exacte du quadrilatere ACBD ? c. Calculer son aire.

EXERCICE 24 (EXTRATPRARATRIRESR.2.2009

Le plan affine euclidien est rapporté a un repére orthonormé (0; ;7 ). G On considére point I (-2 ; -1) et les
droites (D) d'équation 4x - 3y + 2m = 0 ; ou m est un nombre réel.

1- Pour quelle valeur de m I appartient- il & (Dm) ?

2- On suppose dans la suite m + ;, La distance d'un point Mo(Xo 3 Yo) a la droite (D) d'équation ax + by +h =0

est le réel d(Mo, (D)) défini par : d(Mo, (D)):"‘"”%%*"'

a- Déterminer en fonction de m la distancede Ta (D)
3- Soit C le cercle de centre I et de rayon 2

a- Donner une équation Cartésiég%g//@je(z(g;,// Yodiordinm m
b- pour quelles valeurs de m’la droite (Dm) est-elle tangente a C ?

4- Soient A (0 ; 1) et B (-4 3-3) deux points du plan

a- Montrer que I est le milieu de semaine

b- Montrer que I'ensemble des points M tels.que MA2 + MB2 = 24 est le cercle C.
EXERCICE 25 (BXTRAILPRRRATRIRE L R 22010
A et B deux point distincts 'du plan tels qgeAB¥§émﬁ; soit K le point définie par : AK = %ﬁ et M un point
quelconque du plan. e :
1- Montrer K=bar{(4; 2); (B, 1)}}/)1/1/1/5((/1/9du1§(? 5111((32}\/(1%'-1— MBZ( = E/B/I/KZ + %AB2
2- Déterminer et construire 'ensemble (C) des points du plan tels que’2MA? + MB? = 81
EXERCICE 2¢ (EXTRAITPROBATRIRE SR 2 2011
On consideére les points P(~1,—-3) et Q(3;:1).dans un repére orthonormé (0; ;7 ).

1- Montrer que P et Q appartiennent a la courbe (C).

2- Déterminer I'ensemble des points M du plan tels que MP2 + MQ2 = 32
EXERQICE 27. (EXTRAILPRRBATRIRE £ R.2.2013
On désigne par A (1, 3), B (-1, 3) et C (-1, —1) trois points dans le repére(0; ;7 ).
1- Quelle est la nature du triangle ABC ?
2- Calculer cos cosACB et 0sBAC . En déduire les valeurs approchées en degré de ACB et BAC 1.
3- Trouver 'ensemble (E) des points M du plan tels que : M A2 + MB2 = 20.
EXERCICE 28 (RXTRAITPROBATRIRE 2.2, 2004
ABC est un triangle isocele de sommet C tel que : AB = 6cm et AC = 4cm.
1- Déterminer et construire le point G barycentre des points pondérés (A; 3), (B; 2) et (C; —1).
2- Soit h la transformation du plan qui a tout point M associe le point M’ tel que : MM’ = 3MA + 2 MB — MC

a- Démontrer que: GM’' = —3GM et en déduire la nature et les éléments caractéristiques de h.
3- Soit (I') 'ensemble des points M du plan tels que MA2 + MB2 = 26.
a- Déterminer et construire (T"). (b) Construire I'image (I' ” ) de (T') par h.

EXERCICE 29 (EXTRAILPRLBPATRIRE L D.2.2018
ABCD est un carré de sens direct de centre O et de c6té 3cm. On note r |a rotation de

centre O et d'angle de mesure - g
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1- Déterminer les images des points A , B, C, D et O par la rotation r. 1,25pt re

2- Construis le point E tel que AEB soit un triangle équilatéral de sens direct. 0,25pt

3- On note G le barycentre des points pondérés (A,2) : (B,1) et (E.1) et | le milieu du b\

segment [BE] . T*-*\'ail.persé,‘ww_ poussi
a) Montrer que le point G est le milieu du segment [AI]. 0,5 pt
b) Montrer que Al° = % .
c) ( t)est 'ensemble des points M du plan tel que AM? + IMQ-Z?
i) Montrer que pour tout point M du plan on a: AM? + IM2‘2GM2 At
i) Déterminer et construire 'ensemble ( 7). i ‘-.

EXERQICE 30 (EXTRAILPRIBATRIRE £ D2.2018
ABCD est un carré de sens direct, de centre O, de longueur AB=2cm .soit G=bar{(4, 3); (B,2); (C,3); (D,7)}
1- Montrer que G appartient a la route (BD)
2- Montrer a que : DG = §ﬁ puis Construire le point G.
3- On se propose de déterminer et construire 'ensemble(I")des points M du plan tels que :
ABCD est un carré direct de centre O et tel que Soit le barycentre des points pondérés
3AM?+ 2BM? + 3CM%+2DM? = 40
a- Montre que 3AM? + 3CM? = 6AM? + 8 et 2BM? + 2DM?* =4AB? + 8
b- Montre que M € (T) <=> OM £x/77/(//( e le (/(/ P m.
c- Montre que le point A appartient a (I'); déduis-en la nature exacte de (T') et Construis (T)
EXERCICE 31 (EXTRAILPROBATRIRE ¢ D 2.2020

ABCD est un rectangle de centre O. I est le milieu de [AB]. Les A L B

droites (AC) et (DI) se coupent en E, les droites (BD) et (IC) se
coupent en F. E F
1. Déterminer I'image du triangle ABC par la symétrie orthogonale O
b

d’axe (OI). 0,5 pt 5 c
2. Montrer que le point F est le centre de gravité du triangle ABC. 0,5 pt
3. En déduire que E est le centre de gravité du triangle BAD. 0,5 pt
4. Soit h 'homothétie de centre O qui transforme A en E.

a) Montrer que les droites (EF) et (AB) sont paralléles. 0,5 pt

b) Déterminer h(B). 0,5 pt
5. Soit K = bar{(A,2), (B, 3),(C,1)}. Déterminer ’ensemble des points M du plan tels

eHQﬁK+3Iﬁ§+ﬁéH=Hm—ﬁ§H 1pt

EXERCICE 32(EXTRAITPRRRATRIRE ¢ B 22021
ABCD est un rectangle de centre O, de longueur AB=8cm et de largeur BC=6cm.
Soit (I') ensemble des points M du plan (ABC) tels que: |-24M4 + 12MB + 12 MD|| = MA? + MD? + MC? + MB>.
1- Construire un tel rectangle ABCD et placer le point O.
2- Démontrer que —24MA + 12MB + 12 MD = 12AC
3- Démontrer que : MA? + MD? + MC? + MB? = 40M? + AC? .
4- Déduire la nature et les éléments caractéristiques de (T').

EXERCICE 33 (EXTRAILERLRATRIRE L R.2.2022
Soient ABC un triangle équilatéral de cote 3 cm, D et Eles points du plan tels que :
Montrer que :BD = %ﬁf) et—EA +2EB +2EC =0
a- E estbarycentre des points A et D affectés de coefficients que 'on précisera.
b- Pour tout point M du plan, montrer que —MA + 2MB + 2MC = 3ME et— MA +MD = AD

TInnee (Declaire 2025-2026

Wi e Dirow _I/—F6 Jyoco Bllingue do g



c- Déterminer 'ensemble (I') des points M du plan tels que :||-MA" + 2MB’ + 2MC|| = 2| -MA +MD]| .,
EXERCICE 24 (EXTRAILPRORATRIRE ¢ D 2. 2023,
Soient EFG un triangle isocéle en E tels que FG=8cm et EF=5cm. I milieu de [FG]. & M ~

1- Construire EFG puis placer le point H et tels que de cote 3 cm, D et Eles points du plan tels quey; F F o
2- Montrer que le point H est le barycentre des points pondérés (E; e) et (F; f) ou e et f sont des rée ma ance- RO
déterminer.

3- Pour tout point M du plan, montrer que MF + MG = 2MI et 2MF — 2ME = 2EF
4- Déterminer 1'ensemble puis construire () :[[MF + MG || = ||2MF — 2ME ||
EXERLICE 35 (RXTRAITPRRRATRIRE A R 2 2024
Soient ABC un triangle rectangle en A et de sens direct avec AB=4cm, I milieu de [BC] D et G, le
barycentre des point A, B et C respectivement des coefficients 2,1 et 1
1- Montrer que G est le milieu de [IA]
2- Soit (Z) le lieu des points M du plan tels que:||2MA + MB" + MC || = BC. Démontrer que (Z) est un
cercle de centre G passant par A. faire une figure ou on représentera (X)
3- Déterminer et représenter 'image (') de () par la rotation r de cette A d’angle de mesure —g

EXERCICE 36 (EXTRAILPRRBATRIRE ¢ R.2.2025.
Soient ABC un triangle rectangle en B et de sens direct avec AB=8cm, et BC=6cm.on note D le barycentre
des point A, B et C respectivement des coefficients-1,1-et 1, O le milieu de [CA]

1- Montrer que D est barycentre despoints O et B affecte descoefficients que I'on déterminera
2- En déduire que BD = 2BO’ PIPS f/%l;e//la/:flgmﬁe /m//)// - m
3- Montrer que ABCD est un'tectangle.
4- Soit (T) I'ensemble des points M du plan tels que : AM? + CM? = 100
a- Montrer que B et D @appartiennent a (I). b) Monter que AMZ 4 CM? = 100 équivaut a OM=5
c. En deduire la nature et les elements caracteristique de (T). d. construire (I)
5- B est I'image de C par une rotation de centre O. Quelle est I'image de A par cette rotation ?

EXERLICE 37 (EXTRAITPRRRATRIRELC.2. 3.QQQ]

Dans le plan orienté, on considére un carré ABCD de centre O tel qu’une mesure deT’angle orienté AB; ﬁ)=;—I On note

@ G le barycentre du systeme. jA 2) ; [B -})- (C 1);

Tpl e~ L e sile AD
@ (C)l'ensemble des points Midu plan tels que J|ZMA MB +MC/|/'==-
Whetts 7t +237 695-76-24-75 2,

@ fl'application du plan qui a tout.point M associe le peintM’tel que GM’ = 2MA — MB + MC
1- Démontrer que G est le miliew-de [AD]. Construire G
2- a) Démontrer que pour tout point M de (C), MG = AZ—D
b) En déduire que (C) est un cercle dont on précisera le centre et le rayon
3- a) Démontrer que pour tout point M du plan : GM’ = 2GM.
b) En déduire la nature de f et ses éléments caractéristiques
¢) Construire (C) , puis déterminer et construire 'image (C') de (C) par £ .
EXERQICE 38 (EXTRALPRARATRIRE £.6.2.2005)
L’unité de longueur est le centimétre. ABC est un triangle rectangle en C tel que BC =2 et AC=3; I estlebar
ycentre du systéme {(A, 2) ; (B, 5) ; (C, - 3)} J est le point du plan tel que BJ = — ;ﬁ
1- Montrer que le point J est un barycentre des points B et c affectés des coefficients que 'on déterminera.
2- Démontrer que les points A, I et J sont alignés puis Placer les points I et J.
3- Donner la nature et les éléments caractéristiques de I’ensemble C des points M du plan tels que AM2 + JM2 = 3

EXERLICE 39 (EXTRAILPRRRATRIRE £.6.2 2006)

On considére un rectangle ABCD tel que AB = 10cm, BC = 4cm, (AB; Kﬁ)=§,E est le point du segment [DC
] tel que DE = 2cm

1- Calculer le produit scalaire EA.EB -

2- On note (C) I'ensemble des points M du plan tels que : MA2 + MB2 = 100.
a- Démontrer que (C) est un cercle dont on précisera le centre I et le rayon R.
b- Montrer que le point E appartient a (C).  Puis Tracer le cercle (C).

3- On considére la rotation r de centre E et d'angle (EA; EB) .
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a- Construire le point I'l' image de I par r N
b- Préciser la nature de (C') image de (C) par . A RANE
c- Montrer que les cercles (C) et (C') sont sécants. Tracer (C') sur la méme figure. X rﬁﬂ e
EXERLICE 40 (BXTRAILPRRBATRIRE.£.C.2.2006) ,
qon0e- K
Le plan orienté est muni du repére orthonormé (O, T,T). On considére les points i

P(4; 3), Q(1; 6) et G(0 ; 3).
1. a) Déterminer trois réels a, B, y tels que G soit le barycentre des points (O ; a), (P; B) et (Q; y)
b) Déterminer I'ensemble des points M du plan tels que : 4M0O2 - MP2 + 4MQ2 = 123.

I

3

a) Montrer que le triangle IPQ est un triangle équilatéral et préciser la longueur de ses cotés.

2. Soit I un point du plan et r la rotation de centre I de d’angle 5 qui transforme P en Q.

b) Donner une équation cartésienne de la médiatrice du segment [PQ].

¢) Déduire de a) et b) les coordonnées du point 1.

EXERLICE 40 (EXTRAITERRRATRIRE £.0.2 2016)
Une urne contient six jetons portant les numéros 1323334 -1 et -3 On tire deux jetons successivement
avec remise dans cette urne. On désigne par-a-le numéro-porté par le premier jeton et par b celui porté
par le deuxiéme jeton. A et C sont deux points fixes et distinéts.dun plan (P). Déterminer le nombre de
couples (A ; a) pour lesquels : Covilalim 1o (/(” i TN
1- Les points pondérés (A ; a)et (B ; b) admettent un barycentre.
2- Le vecteur aAM + bBM est constant quel que soit le point M du plan (P).
3- Les points pondérés (A'; a) et (B ; b) admettent un barycentre et ce barycentre appartient a [AB]
4- Les points pondérés et; admettent un barycentre et ce barycentres en dehors du segment[AB].
EXERCICE 41 (EXTRAITPROBATRIRE ¢ ¢ 2 2017)
Le plan est muni d'un repére orthonormé ( O, 7, /) ; on considére A(0 ; 2), B(-2 ;0) et C(2 ;0)
trois points du plan. On note G le barycentre des points pondérés (A, 2) ; (B,1) et (C,1).

I-1) Montrer que le point O est le milieu du segment [BC]. 0,5 pt
2) En déduire que le point G appartient a la droite (AO). : 0,25 pt
3) Déterminer les coordonnées du point G. 0,5 pt
4) Montrer que pour tout point M du plan, AM? +OM?=2GM?+2. 0,5 pt
5) En déduire que lensemble (T) des points M du plan tels que : 2AM? +BM*+CM? =28 est
un cercle dont on précisera le rayon et le centre. | 0,75 pt

EXERCICE 41 (EXTRAILPROBATRIRE £.6.2 2017)
1. Soient A et B deux points du plan tels que AB = 5. On désigne par I le milieu de [AB].
a) Déterminer I’ensemble (¢) des points M du plan tels que MA? + MB? = 25.
b) Déterminer I'ensemble (%) des points M du plan tels que MA? — MB? = 0. (
2. Le plan est rapporté au repére orthonormé (O, 7, 7). Unité graphique 1cm.
On donne les points A(—3,1) et B(2,1).
a) Déterminer une équation du cercle (I') de diamétre [AB]| et tracer (I).
b) Vérifier que le point D(—2,3) appartient & (I') et déterminer une équation de la
tangente (T) & (I') en D. [
c¢) Vérifier que le point E(2,6) est extérieur a (I'). Tracer le cercle (I'") de diameétre [EI
ot I désigne le milieu de [AB]. En déduire les coordonnées du point de contact des
tangentes a (I) menées de E.

EXERLICE 42 (EXTRAITPROBATRIRE ¢ ¢ 2.2022)
A, B et C sont trois points du plan non alignés et D le barycentre du systeme {(A, 1) ; (B, -1) ; (C, 1)}
1- Soit h I'application du plan dans lui-méme qui tout point M, associé le point M’ tels que :

AM —BM + CM = MM’
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2- Justifier que h ne peut pas une translation. =l A
3- Montrer que DM ' = 2DM (L
4- Donner la nature et les éléments caractéristiques de & &

EXERCICE 43 (EXTRAILPRERATRIRE £ C 2.2025)

Dans le plane orienté On considére un rectangle ABCD tel que AB = 2AD,(AB; ﬁ)%, on note I et J milieux
respectifs des segments [AB] et [DC] On se pose f = S ¢)0t;50S )
1- Caractériser I'isométrie t;50S )
2- En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f.
3- On désigne par K ; L et M les points tels que : K=bar {(A, 2) (C, 1)} ; L=bar {(A, 1) ; (B, 2)} et
M= bar {(B, -4) ; (C, 1)}
a- Montrer que B=bar {(M, 3) ; (C, 1)}
b- Montrer que L est le barycentre des points A ; M et C affecté des coefficients que 'on précisera
c- En déduire que le milieu de [KM].
4- Déterminer I'ensemble des points N du plan tels que :/|2NA3NM + NC|| = |[NA - NB||
EXERCICE 43

ABC est un triangle rectangle en C tel que BC = 2cm et AC = 3cm. I et G sont deux points
tels que 2B] = —3BC et 4AG —SAB +34C =10

1. Montrer que G est le barycentre du systéme {{A, 2) ; (B, 5) ;(C, —3)} 0,75 pt
2. a. Ecrire | comme barycentre des points B et €. 0.25 pt
b. Démontrer que G est le barycentre des points A et [ affectés des coefficients dont
on précisera. 0.5 pt
3. En déduire que les points A, G et [ sont alignés. 0.25 pt
4. Faire une figure et placer les points G et L. 0.5 pt
5. Déterminer et construire I'ensemble des points M du plan tels que AM? + [M? =35
BXERCICE 44
I- A, B et C sont trois points du plan nofialignés et BC = #; et AC = y et AB/= z tels que x < ¢ et J milieu
[AB]
.’)C //y/)/’r///_‘}r/;(/ L/l /(//)
1- Resoudre le systéme{ * ’yw z =10 ""Déduire la nature éfu triangle ABCA.

x2 +y? YWz =13 +287 695-76-24-75

+237 681 dd-69-17
2- Déterminer I'ensemble puis construire (I). MA. MB = x>
II- Dans le plan orienté, on considére un carré direct ABCD de c6té 3cm ; E est un point tel que D
est le milieu du segment[AE] ; (T) est I'ensemble des points M tels que : AM? + 2CM? — 2BM? = —9
1- Construire la figure ou on retrouvera les points A, B, C,Det E
2- Démontrer que E = bar{(A; 1), (B; —2),(C;2)}
3- Soit M un point du plan. Montrer que AM? + 2CM? — 2BM? = EM? — 18
4- Déduire que (T) est un cercle dont on précisera le centre et le rayon.

RXERCICE 45

Soit ABC un triangle équilatéral de cote 5 cm et de centre de gravité 1. Soient D ; E ; F trois points du
plan tels que : AD = 2AB ; E = Bar{(4; 2); (C; 1)} ; BF = —;-ITC'

1. Fais une figure et place y les points D ; E ; F.

2. Soit k un réel. Détermine I'ensemble des valeurs du réel k pour lesquelles le barycentre 1es points
pondérés (A, —5k? + 1); (B, 2k? + 3k) ; (C,2k — 3) existe.

3. On désigne par G est le barycentre des points pondérés (4; 2);(B; —4) et (C; -1).

(a) Détermine et construis le point G.

(b) Montre que les points C; D ; et G sont alignés.

4. Montre que les droites (AF) ;(BE) ;(CD) sont concourantes.

A, B et C sont trois points non alignés du plan et E le milieu du segment [AC]. Soit ¢ un réel de l’intervalle]— g; g[

1- a- Vérifier que : cos2t + sin2t + cos2t = 2coszt
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2- Pour quelles valeurs de t, le systéeme {(4; cos2t ) ; (B; sin2t ) ; (C; cos2t cos2t)} possede un barycentre ?
Lorsqu’il existe, ce barycentre est noté G;
3- On suppose que ABC est un triangle rectangle en C tel que CA = 4 et CB = 2. On note G le baryce&'. g

obtenu pour t = 3 T .Démontrer que GA2 = GC2. .
Iyl 0 DAsccit?

EXERLICE 46
. - ABCD est un rectangle tel que AB = 6¢cm et BC = 4cm. On considére les points I, [ et K tels que
I =bar{(A,-1),(B,4)} ;] =bar{(C,2),(D,1)} et K =bar{(4,—-1),(C,2),(D,1)}. G estle point tel que
4BG +2CG + DG = AG. Soit g I'application du plan dans R qui a tout point M du plan associe le réel
g(M) = —AM? + 4AM.BM + 2AM.CM + AM.DM.
1) Montrer que G est le barycentre du systéme {(4,-1), (B, 4), (C,2),(D,1)}.
2) Montrer que G est le milieu du segment [I]] .
3) Montrer que le point B appartient a la droite (GK) et construire le point G.
4) Déterminer l'ensemble des points M du plan tels que ||~ M4 + 4MB|| = ||[2MC + MD||.
5) a-Déterminer g(A) et g(G).
b-Montrer que g(M) = 6AM.GM.
¢-En déduire I'ensemble des points M du plan tels que g(M) =0

EXERCICE 47
L'unité étant le centimétre, A, B et C sont trois points du plan tels que AB= AC= 2 et BC= 2vZ, On note
| le milieu du segment [BC].

1-a) Donner la nature exacte du triangle ABC et construire ce triangle.
b) Construire le point J barycentre des points pondérés (A, 1) et (I, 2). -
c) En déduire que J est le centre de gravité du triangle ABC.

2- On considére I'ensemble (T) des points M du plan tels que AM? +BM?+CM?=8,
a) Montrer que pour tout point M du plan,

BM2+CM2= 2IM2+4 et AM? +2IM?= 3JMZ +2. s
b) En déduire que pour tout point M du plan, on a:

AMZ +BM2+CM?=3JM2.+2°
¢) En déduire la nature et la construction de I'ensemble (T) .

EXERCICE 48
On donne deux points A et B du plan tels que AB = 5cm. Soit I le milieu de [AB]. On note G le
barycentre du systéme {(A4,1); (B,2)} et H celui du systéme {(4,2); (B,1)}.

1) Construire les points G et H.
2) Démontrer que G et H sont symétriques par rapporta I.

3) Soit (Z) I'ensemble des points M du plan tels que (MA + ZMB) (ZMA + MB) = @

a) Déterminer les réels x et y tels que pour tout point M du plan, on ait :
m+2m=xmet2m+m=ym.

b) Montrer que pour tout point M du plan, ona: MG.MH = MI? — %.
¢) Déterminer et construire (Z).

EVALUATIONS DES COMPETENCES 1:
M. MAXWELL posséde un grand espace dans son entreprise qu’il décide d’'aménager une piste de course
pour chevaux. Cette piste est délimité par deux disques de centre G comme l'indique la figure 2 et

. — 2 — 2 R
représentés dans le plan par l'ensemble des points M tels que 500 < |MA||” + |[MB||” < 4700 Ou A et B
sont deux points fixes de U'enclos distants de 100. Le m? d’espace réaliser cotite 550F.
M.MAXWELL possede un enclos qui a une forme constitué de l'ensemble des points M du plan tels

que :MA.MB = 17‘1 ot A et B sont deux points fixes de l'enclos distants de 5 meétres. Il décide de sécuriser cet
enclos a l'aide de trois rangées de fil barbelé dont le metre cotite 1250F

M. SOUFYANE est propriétaire d’une entreprise qui fabrique de parpaings située non loin d’une petite cour
d’eau ot il S’‘approvisionne. Transportant cette eau a l'aide de deux seaux, il a monté un dispositif constitué
d’une tige en fer de longueur 4 metres Aux extrémités de laquelle sont fixés les deux seaux, l'un de masse
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20kg et lautre de masse 5kg de en (voir figure 1). a1 ThPw

Tache 1 : Donner une estimation de la dépense pour I'achat du fil barbelé. o
Tache 2 : En quel point de la tige, maxwecL doit-il poser son épaule pour trouver I'équili &
Téache 3 : Quel est le montant nécessaire a la réalisation de cette cloture? Tm"'ﬂil'PErséyprgnfe- poussi
PARTIE B EVALUATIONS DES COMPETENCES <4, 5pts

Pour le conseil d’administration de son entreprise, monsieur Mr MAXWEL réunit les membres pour voter le budget
nécessaire pour les travaux d’aménagement d’une piscine et d’une espace de détente. S’agissant espace du parking , Cet
espace est délimité dans le plan au tour d’une portion ayant la forme d’un triangle équilatérale ABC de c6té10m et
représenté par I’ensemble des points m du plan tels que 15 < ||W1’ + MB + MC || < ||W1’ — 3MB +2MC¢C ||
Il décide de placer long des abords de cette espace des panneaux électrique pour éclairer cet endroit et de
recouvrir 0,15m de long un pied codite 800FCFA.

pas doé°tre meilleurs o
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